
编程语⾔的过去与现在



编程语⾔的产⽣
1930s

λ演算 

• λ演算(Lambda Calculus)


• 图灵机(Turing Machine) 

t ::= s 
    | λx.t 
    | t t



上古时代
1950s

• 1953 年任职于IBM的John Backus提议研发


• 1957 第⼀个商⽤编程语⾔ FORTRAN (FORmula TRANslation)编译器发布


• ⽤于IBM 704


• John Backus于1977年获得图灵奖


• ⽬前Intel还在⽀持Fortran的研发


• 主要⽤于仿真、天⽓预报运算、⼯业⾃动化



上古时代
1950s

• Lisp 1958年出现，被认为是第⼆⽼的⾼级编程语⾔


• 由John McCarthy发明


• 第⼀个Lisp也是运⾏在IBM 704上


• 后来的Lisp被发展为⼀个家庭的语⾔


• S表达式 ：(defun foo (a b c d) (+ a b c d)) 

• 1971年图灵奖得主


• 现有⽀持较好的开源免费的lisp编译器为steel bank common lisp


• ⽤于专家系统，AutoCAD(AutoLisp)，Tableau(数据可视化分析⼯具)



上古时代
1950s

• Lisp 1958年出现，被认为是第⼆⽼的⾼级编程语⾔


• 由John McCarthy发明


• 第⼀个Lisp也是运⾏在IBM 704上


• 后来的Lisp被发展为⼀个家庭的语⾔


• S表达式 ：(defun foo (a b c d) (+ a b c d)) 

• 1971年图灵奖得主


• 现有⽀持较好的开源免费的lisp编译器为steel bank common lisp


• ⽤于专家系统，AutoCAD(AutoLisp)，Tableau(数据可视化分析⼯具)



上古时代
1959年

• Cobol(common business-oriented language)


• 由美国国防部与IBM⽀持研发


• ⽬前依旧⽤于商业、⾦融与管理系统
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1970s
1970年

• PASCAL


• 它的设计者是Niklaus Wirth


• 1984年图灵奖得主


• Photoshop, Tex最初的版本都是⽤PASCAL写的
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1970s
1972年

• 从B语⾔再到C语⾔


• 由Dennis Ritchie在⻉尔实现室开发


• 1983年图灵奖得主


• 从B语⾔发展⽽来



1970s
1972年

• SmallTalk


• 由Alan Kay发明


• 2003年图灵奖得主


• 现在的编译器⽐较出名的有Pharo


• 最初设计的时候对象只做三件事


• 维护状态、收其他对象的消息、处理消息并向⾃⼰或者其他对象发消息



1970
1973

• ML(Meta-Language)


• 由爱丁堡⼤学的Robin Milner开发


• 1991年图灵奖得主


• 后变成⼀个系列的语⾔，包括OCaml、Miranda、F#


• 带类型推断的函数式编程语⾔


• 基于HM(Hindley-Milner)类型系统


• 最初的版本使⽤Lisp实现的


• ⽬前还有相当多的项⽬是使⽤Standard-ML编程，例如英特尔的硬件验证软件与编译器构架

fun fac (0 : int) : int = 1 
  | fac (n : int) : int = n * fac (n - 1)



1970
1975年

• Scheme


• Lisp系的⽅⾔


• 由Guy Steele开发，1988年图灵奖得主，同时也设计了Emacs的elisp


• 每⼗年，Lisp都会被重新发明⼀次


• 思科⽀持了Chez Scheme的研发，⽤于交换机系统的开发，以编译速度和运⾏
速度著称
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1980s
1980年

• C++ (C with classes) 意为C的后继者


• 由Bjarne Stroustrup创造


• "我愿意去努⼒⼯作，去采纳那些我能够对⼈们有所帮助的思想。事实上，我认
为，科学家和知识分⼦的责任就是保证他们的思想可以被公众接受，从⽽使⾃
⼰对社会有⽤，⽽不是为了做出⼀些专家们的玩物。当然我并不想让⼈作为思
想的牺牲品。特别是，我绝不愿意通过⼀种很有局限性的程序设计语⾔，去推
⾏某种唯⼀理念总是敝多于利的。这样C++被有意地设计成能⽀持各种各样的
⻛格，⽽不是强调'⼀条真理之路'。"
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1980
1984年

• 70年代末，80年代初，Matlab由Cleve Moler教授在新墨⻄哥⼤学授课线性代数
期间开发。


• 最初是根据Fortran的LINPACK与EISPACK两个包开发出来，并没有写出论⽂，
只有软件，也没有额外的科研经费。


• 2014年John von Neumann Medal。


• Jack Little注意到这个好⽤的软件，希望把它商业化。于是在Clever Moler的⿎
励下在 1984年MathWorks 成⽴，将Matlab商业化了。
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1980
1988年

• Wolfram Language 


• 由Stephen Wolfram及其公司研发，随Mathematica的开发语⾔


• 集多范式、符号计算、函数式编程以及逻辑编译于⼀身的现代语⾔


• 主要⽤于定理证明、算法、积分、图形图像及其他数学及计算科学⽅⾯问题的
计算


• Wolfram ⼜研发了更强⼤的知识计算引擎，Wolfram Alpha
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1980s
1989

• Coq 交互式定义证明器


• 从1984年开始研发，1989年第⼀版本发布


• 由法国国家信息与⾃动化研究所(INRIA, Institut national de recherche en 
informatique et en automatique)研发


• 为⼯业软件的正确性打下了基础



1990
1990年

• 1989年在Oregon州开了⼀次函数式编程会议，会议决定开发⼀个可供教学、研
究、⼯业使⽤的纯函数式编程语⾔，这⼀语⾔称为Haskell


• 由Simon Peyton Jones教授主持开发


• 基于Miranda与ML，可以归于ML系语⾔

fact 0 = 1 
fact n = n * fact (n-1)



1990～1999

• Python (1990)


• R (1993)


• Lua (1993)


• Java (1995) 


• Ruby (1995)


• JavaScript (1995)


• OCaml (1996)



2000年后

• C# (2001)


• Scala (2003)


• F# (2005 OCaml⽅⾔) 


• Clojure (2007 Lisp⽅⾔) 


• Go (2009)


• Rust (2010)


• Kotlin (2011)

• Julia (2012)


• TypeScript (2012)


• Swift (2014)



编程语⾔的影响⼒

• C


• C++


• SmallTalk


• Java


• Lisp


• Haskell



编程语⾔发展的趋势

• 函数式，主要包括lambda表达式，⽀持与⿎励写纯函数使得程序的并⾏并发以
及正确性更容易验证


• 在语⾔以及运⾏时级别中⽀持并⾏与并发的结构


• 对于内存安全、线程安全、类型安全的机制


• 向着更加可扩展、模块化、可组合。



个⼈为什么要研究/创造编程语⾔

• 为了解决⾃⼰特定的领域的问题


• 为了提⾼⾃⼰个⼈的⽣产⼒


• 个⼈喜好


• 得图灵奖

• Lisp 第⼀版由⻨卡锡与同事在MIT⼤学
开发


• C语⾔(Dennis Richie & Ken Thompson) 
Bell实验室


• Pyton (Guido van Rossum) Google⽀持


• Clojure (Rich Hickey) 


• Ruby (松本⾏弘)



国外的巨头们
⼏乎没有不搞编程语⾔、编译器或者虚拟机的

• Oracle - Java，Oracle SQL


• Cisco - Chez Scheme


• Microsoft - C/C++, VB, C#, F#, .Net framework, Powershell, Haskell, TypeScript, Verona, F*, Lean


• Apple - Objective-C, Swift, LLVM


• Intel - icc(Intel C Compiler), ifc(Intel Fortran Compiler), flrc(functional langauge compiler framework)开源，⽤ML编写


• Google - Go, Dart, Kotlin (收购⾃Jet Brains)


• Facebook - HHVM (HipHop Virtual Machine), ReScript (OCaml到JS编译器)


• Jet Brains - Kotlin, Arend, MPS (Meta Programming System)


• Mozilla -Rust (受微软、Google的⽀持)



企业为什么要研究/创造编程语⾔

• 为了更好地为⾃⼰的企业服务


• 提⾼企业程序员编写软件的⽣产效率


• 企业最终是平台的竞争、标准的竞争、⽣态的竞争
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编程语⾔研究实验室

• IBM (Fortran, COBOL, SPSS)


• 美国印第安纳⼤学 (Racket Scheme)


• 宾夕法尼亚⼤学 (Haskell、OCaml、类型论)


• 微软剑桥研究院 (Haskell)


• 英国剑桥⼤学 (Isabelle 定理证明器)


• 瑞⼠洛桑联邦理⼯ (Scala)


• 由法国国家信息与⾃动化研究所 (Coq, OCaml, ASM)



Deeplang
2020年


